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Thevenin’s regel

Thevenin's regel (teorem) kan formuleres saledes:

Et aktivt kredslgb, som er tilgeengeligt i to punkter, kan erstattes af en enkelt ideel
spaendingskilde med konstant elektromotorisk kraft, og en serieforbundet resistans.
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Thevenin’s regel

Thevenin's regel (teorem) kan formuleres saledes:

Det som reglen siger er,
at f.eks. dette kredslgb:
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Thevenin’s regel

Thevenin's regel (teorem) kan formuleres saledes:

Det som reglen siger er,
at f.eks. dette kredslgb:

O

b

- kan akvivaleres, og derfor _L—S
erstattes, med dette kredslgb: ET .
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Thevenin's regel

Og hvorfor kan det sa veere nyttigt?
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Thevenin's regel

Og hvorfor kan det sa veere nyttigt?

Et taenkt eksempel kunne vare at man gnskede
at et bestemt spaendingsomrade mellem punkterne
a og b, som kan bruges til analogt inputsignal til en PLC.
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Thevenin's regel

Og hvorfor kan det sa veere nyttigt?

Dette speendingsomrade kunne skabes ved at montere
en variabel resistans pa klemmerne a og b R1 []
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Thevenin’s regel

Og hvorfor kan det sa veere nyttigt?

R

s ) . E|*t— — 11— O
Med Thevenin's aekvivalente kredsskema er det T
nemt og hurtigt at beregne spendingen mellem Rz[ R, /[,]" R,
klemmerne a og b, givet at den ydre modstand
varieres eller skiftes - og pa samme made er det - °
selvfglgelig ogsa nemt at beregne stremmen, hvis
er den man er interesseret i. o

ET L
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Thevenin’s regel

Og hvorfor kan det sa veere nyttigt?
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Men lad os gennemga et eksempel med viste kredsskema,
og nogle tilhgrende veerdier, og lad os finde
Thevenin aekvivalenten herfor
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Thevenin’s regel

Farst finder vi tomgangsspandingen U ,:
R[]
Der er flere fremgangsmader her, men lad os holde R, .
os til de grundleeggende metoder, og starte med at ET =
finde stremmen der flyder fra speendingskilden. R [e °
2 3
Q
b
E =24V
R, =500
R, =200 Q
Ry =100 Q
R, =100 Q
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Thevenin’s regel

Farst finder vi tomgangsspandingen U ,:

Rq_ a
ETt__._
Rz[e R,
For at kunne det, ma vi kende kredsens | | o
erstatningsresistans: b
9 E =24V
R, =R+ (R;'+ (R3+ R, D1 = R, =500
R, =200 Q
R = -1 -1)-1 o R; =100 Q
e =50+ (2007" 4+ (100 + 100)~1) R, =100 Q
R, =150 Q

R,=50+100 < R,=150Q
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Thevenin’s regel

Farst finder vi tomgangsspandingen U ,:

o
b

E =24V
R, =500Q
R, = 200 Q
R; =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160mA

Stremmen:

I £ I ks I =160 mA

= — = = — = = m
R, 150
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Thevenin’s regel

Farst finder vi tomgangsspandingen U ,:
I 4 R]_ [],‘\URI
Spaendingen over R; ma veere: R, .
ETi_.._
UR]_:I'R]_ = UR1=O,1650 = UR1=8V
Rz[e R,
Q
b
E =24V
R, =500
R, = 200 Q
R; =100 Q
R, =100Q
R, =150 Q
I =160 mA
URl = 8 V
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Thevenin’s regel

Farst finder vi tomgangsspandingen U ,:

™
_—
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1!
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Ifglge Kirchhoffs 2. lov, ma spaendingen over R, vere:

E=UR1+UR2 = UR2=24—8 = UR2=16V

E=24V
R, =500

R, =200 Q
R; =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
Ug, =8V

Uy = 16V

AAMS

Thevenin’s regel Aarhus Maskinmesterskole
Aarhus School of Marine and Technical Engineering




Thevenin’s regel

Farst finder vi tomgangsspandingen U ,:

™
E—
I+
1!
"

E =24V

R, =500
Denne spaending ma ogsa ligge henover R; + R4, og da disse R, =200 Q
to er lige store, ma de dele spaendingen lige mellem dem, 23 = 188 g
og spaendingen bliver sdledes: R: 1500
[ =160 mA

16 Upy =8V
Ups =Upp =—=8V Ug, =16V

2 Uy =8V
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Thevenin’s regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:
R[]
Allerfgrst skal man se at der her er forskel pa R; og R,! R, .
Rz[e R; U.p
_ . Q
b
E =24V
R, =500
R, =200 Q
R; =100 Q
R, =100Q
R, =150 Q
I =160 mA
URl = 8 V
UR2 = 16 V
Uy =8V
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Thevenin’s regel

L] L] L] " ﬁ
Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:
R[]
R, .
Arsagen er at en kreds’ erstatningsresistans afthaenger R [] n .’
af hvor i kredsen man péatrykker en spaending, og : 5 ab
R, var jo patrykt en spaending i disse to punkter 1 _ o
b
E =24V
R, =500
R, =200 Q
R; =100 Q
R, =100Q
R, =150 Q
I =160 mA
URl = 8 V
UR2 = 16 V
U =8V
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Thevenin’s regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:
R[]
R, X
Rz[e RS U.p
. . ®
b
Og for at finde R; skal vi se erstatningsresistansen =24V
fra disse to punkter R, =500
R, =200 Q
R; =100 Q
R, =100Q
R, =150 Q
I =160 mA
URl = 8 V
UR2 = 16 V
Uy =8V
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Thevenin’s regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:
R[]
Lad os finde R; R, .
R; 0g R, sidder nu parallelt med hinanden
Rz[e RS Uy
Q
b
E =24V
R, =500
R, =200 Q
Ry =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
URl = 8 V
UR2 - 16 V
Uy =8V

nAms
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Thevenin's regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:

17

R, 0g R, sidder nu parallelt med hinanden:
R1[] R R, U,
1
Ri2 = 1 1 = - . °
Ry~ R E =24V

R, =500
R, =200 Q
Ry =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
Upy =8V
Upy = 16V
U =8V
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Thevenin's regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:

R, .
R, 0g R, sidder nu parallelt med hinanden:
Rz [] RS U
1
R = e ¢ O
12 i 1 b
Ry~ R E =24V
R, =500
R 1 R, = 200
12 = 1 < Rs = 100 Q
20 T 200 R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
R12=4OQ UR1=8V
UR2 - 16 V
U =8V
R12 == 40 Q
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Thevenin's regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:

R, .
R{, 0g R, sidder nu i serie med hinanden: R
12 [] Rg Uab

Ri2s =Riz+Ry = o
E =24V
R, =500
R, =200 Q
Ry =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
Ugs =8V
Upy = 16V
Uy =8V
R, =400
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Thevenin's regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:

ow

R{, 0g R, sidder nu i serie med hinanden: R [
124

Riz4 =Ri2+Ry =
R124 — 40 + 100 =

R124 — 14‘0 Q

Side 22
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O
b

E=24V
R, =500
R, =200 Q
R; =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
Ug, =8V
Uy = 16V
Uyp =8V
Ry, = 40 Q
Ripy = 140 Q



Thevenin’s regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:

Oown

R4 0g R; sidder nu parallelt med hinanden: Ris [] R, o

Ri = (Riza + Rz = . o

E=24V
R, =500
R, = 200 Q
R; =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
Ugy =8V
Upy = 16V
Uy =8V
Ry, = 40 Q
Ryys = 140 Q
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Thevenin's regel

Thevenin aekvivalentens indre resistans R;:

—0
R4 0g R; sidder nu parallelt med hinanden: R [] ’
i ab
_ (p-1 —1\-1
R; = (Riz4 + R37) = o
b
R;=(140"1+1007 )1t & F =24V
R, =500
R; =581 0 R, = 200 O
R; =100 Q
R, =1000Q
R, =1500Q
I =160 mA
URl == 8 V
UR2 == 16 V
Uy =8V
R12 - 40 Q
R124 - 140 Q
R; =58,30Q
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Thevenin’s regel

Thevenin aekvivalenten:

Hermed har vi altsa at det oprindelige kredslgb:

Side 25
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=0

E=24V
R, =500
R, =200 Q
R; =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
Ug, =8V
Uy = 16V
Uyp =8V
Ry, = 40 Q
Ripy = 140 Q
R, =5830Q



Thevenin's regel

Thevenin akvivalenten:
Hermed har vi altsa at det oprindelige kredslgb:

Opfarer sig elektrisk som Thevenin aekvivalenten:

ETT+J:@ :

(Givet at man netop betragter udtagene a og b)
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O

b
E=24V
R, =500
R, =200 Q
R; =100 Q
R, =100 Q
R, =150 Q
I =160 mA
Ug, =8V
Uy = 16V
E; =8V
Ry, = 40 Q
Ripy = 140 Q
R;=58,3Q



