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Blandede forbindelser

Lad os se nermere pa det blandede kredslgbet her til hgjre:

Upc

Side 1

Blandede forbindelser

R, R, R3
i

{ )
1
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Blandede forbindelser

Ry R, R3
— 1
Der er ikke rigtigt noget nyt under solen her mht. i
lovmaessigheder, men lad os hurtigt gennemga et UncT R ‘ 2114
eksempel: T

Vi ved fglgende om kredslgbet:

Upc = 120V, R, =22, R, = 56 (), R; =681, R, =820Q

AAMS
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Blandede forbindelser

R, R, R3

L]

Upc = 120V, R, =22, R, = 56 (), R; =681, R, =820

Spgrgsmal:

1. Hvad er kredsens erstatningsresistans?
2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes de respektive resistanser af?
3. Hvilken spaending ligger der over de respektive resistanser i kredslgbet?

4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de fire resistanser?

AAMS
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Blandede forbindelser

1. Hvad er Kkredsens erstatningsresistans (R,.)?

Ry R, R3
[ . " . H H
[ denne situation er R; og R, i serie med parallel-
: f R

forbindelsen R; og R,: UDET . 2
Upc =120V
R, =220
R2 - 56 Q
R; = 68 Q
R, =830

Sie AAMS
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Blandede forbindelser

1. Hvad er Kkredsens erstatningsresistans (R,.)? . . .
1 2 3

— 1
[ denne situation er R; og R, i serie med parallel- i
forbindelsen R3 og R,: UncT . R4

1
Re=R1+R2+ m =
R; " Ry

nAms
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Blandede forbindelser

1. Hvad er Kkredsens erstatningsresistans (R,.)?

Ry R; R3
— 1
[ denne situation er R; og R, i serie med parallel- i
forbindelsen R3 og R,: UncT . R4
1 |
Re = R]_ + RZ + | — =
1 1
Rs T R, Upe = 120V
R, =220
R, =56 Q
R; =680
Re=22+56+ ﬁ =4 R, = 83 Q
8 T 57 Ry = 37,20
08 = 82 Rz4= 115,2 Q
R, =22+ 56+ 37,2 =4

R, =115,2Q

AAMS
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes

) : R R R
de respektive resistanser af? ! 2 2

-

{ )
T

Lad os slutte kontakten og starte med at beregne
strgmmen [

Upc

Upe = 120V
R, =220
R, =56Q
R, =68Q
R,=83Q
Rs, = 37,20
R, =11520Q

e AAMS
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes
de respektive resistanser af?

Lad os slutte kontakten og starte med at beregne
strgmmen [

I Unc I 120 1=10424
= e = — Yy =
R, 115,2 ‘
Side 8

Blandede forbindelser

Ugri Urz 13 Ugs
c%
—
Ry R, R3
I4 R4
bra—
Ugrs
Upe = 120V
R, =220
R, =56 Q
Ry = 68 Q
R, =830Q
Ryy = 37,20
R, = 11520
I =1,042 A
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes
de respektive resistanser af?

Upc 120
— > [=—— o I1=1,0424

I
R, 115,2

Denne strgm ma gennemlgbe bade R; og R5:

I=1,=1,=1,042 A

Upe = 120V
R, =220

R, =56Q
R, =68Q
R,=83Q
Rs, = 37,20
R, =11520Q
1=1,042 A

Side 9
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes Upts Urz 1, Ugs
de respektive resistanser af? - -
1=11=12i 'R1 R, R
7 — _ R4
1—11—12—1,04'2A UDETt I4
i e
Men nar strgmmen "nar” til parallelkredsen, mgder den jo Urs
et knudpunkt og i henhold til Kirchhoffs 1. lov, ma der her
ske en strgmdeling, sdledes at stremmen I ma dele sigi de gDC =221290 4
1 =
to delstrgmme I3 0g Ip,. R, = 560
R; =680
R, =830
R34 = 37,2 Q
R, =11520Q
[=1,042 4

AAMS
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes Upts Urz 1, Ugs
de respektive resistanser af? - -
[=li=I 4 R R, R
— ] =] — R4
I=1;,=1,=1,042 A Unc’[t Iy
.5:'—
Ugrs
Upc =120V
Ry =220
R2 - 56 Q
R; =680
Denne strgmdeling kan lgses pa mindst to mader, men lad os R, =830
beregne spendingen over parallelkredsen: R3q = 37,2 Q)
R, =11520Q
I=1,042 A
U34 =1- R34 = U34 = 1,04‘2 . 37,2 (= U34 = 38,8 V Uy = 38,8V

AAMS
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes Upts Urz 1, Ugs
de respektive resistanser af? - -
[=li=5 4 g K, Ry
] T — R4
1—11—12—1,04'2A UDETt I4
q:—
Ugrs
Upc =120V
R, =220
R2 == 56 Q
R; =680
R, =830
R34 = 37,2 Q
R, = 11520
I=1,042 A
U34 =1- R34 = U34 = 1,04‘2 . 37,2 (= U34 = 38,8 V Uy = 38,8V
I; =571 mA
Delstrgmmene: ls =473 mA
= g 2398 I; =571 mA
= — = = s = m
37 R, 3= 68 3
Side 12 nnm‘

Blandede forbindelser
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes Upt  Urz 15 Ugs
de respektive resistanser af? - -
I=1;1=1 R, K, Ry
I=1,=1,=1,042 A Unc’[t sy R4
.5:—
Ugrs
Upe =120V
R, =220Q
R, =560
R; =680
R, =830
Rsy = 37,20
R, = 11522 Q
[=1,042 A
U34 =1- R34 = U34 = 1,04‘2 . 37,2 (= U34 = 38,8 V Uy = 38,8V
I; = 571 mA
Delstrgmmene: ls =473 mA
I, = 23 [, =208 I, =571 mA og I, = 23 [, =208 I, =473 mA
=2 =5 I, = o I = m =— = I, = S Iy = m
3 R, 3 68 3 08 4 R, 4 g2 4

AAMS
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes
de respektive resistanser af?

Alternativt kunne disse stremme have veeret
beregnet ved brug af stremdelingsformel:

R,

J.=] —=—
3 R; + R,

Side 14

Blandede forbindelser

Ugri Urz 13 Ugs
H
—
R, R3
I4 R4
bra—
Ugrs
Upe = 120V
R, =220
R, =56 Q
Ry = 68 Q
R, =830Q
Ryy = 37,20
R, = 1152 Q
I =1,042 A
Us, =388V
I; = 571 mA
I, = 473 mA
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes
de respektive resistanser af?

Alternativt kunne disse stremme have veeret
beregnet ved brug af stremdelingsformel:

[.—1.— 24
= B — =
3 R; + R,
I. = 1,042 82 I.=0,570 A
— ¢ — Y =
5T 68 + 82 S
Side 15

Blandede forbindelser

Ugri Urz 13 Ugs
c%
—
Ry R, R3
I4 R4
bra—
Ugrs
Upe = 120V
R, =220
R, =56 Q
Ry = 68 Q
R, =830Q
Ryy = 37,20
R, = 11520
I =1,042 A
Us, =388V
I; = 571 mA
I, = 473 mA

AAMS
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes Upts Urz 1, Ugs
de respektive resistanser af? - -
1=11=12i 'R1 R, Ra
Alternativt kunne disse stremme have veeret UDET . Iy R4
beregnet ved brug af stremdelingsformel: T E—
Ugrs
Iy =1 —2
3 = 'm = Upe =120V
R, =220
R; =680
= B ——— Y =
I3 = 1,042 58+ a2 I5=0,5704 R, = 83 0
R34 = 37,2 Q
R, = 11520
I,=1-1; = 1,=1042-057 & 1,=0,472A = 1,042 A
U34 = 38,8 V
I =571 mA
I, = 473 mA

AAMS
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Blandede forbindelser

2. Hvilken strgmstyrke gennemlgbes Upts Urz 1, Ugs
de respektive resistanser af? - -
I=11=1 R R, Ra
Alternativt kunne disse stremme have veeret UDET . Iy R4
beregnet ved brug af stremdelingsformel: T —
Ugrs
Iy = 1.4
3 = 'm = Upe =120V
R, =220
R; =680
= ¢ _ Y =
I3 = 1,042 58+ a2 I5=0,5704 R, = 83 0
R34 = 37,2 Q
R, = 11520
I,=1-1; = 1,=1042-057 & 1,=0,472A = 1,042 A
U34 = 38,8 V
I =571 mA
I, = 473 mA

Jeg har i det fglgende lige opstillet udledningen af stramdelingsformlen,
men har ikke kommenteret den, sa du ma lige selv pause videoen og leese,
hvis du ikke har PPT.
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Blandede forbindelser

Udledning af stremdelingsformel: v
1

Som vi husker beregnes erstatningsresistansen Ry
for en parallelkreds pa falgende vis
(her vist for to resistanser):

1_1 1
Rp Ry Ry

Nu vil jeg have hgjre side af ligningen pa falles brgkstreg, og det ggres
jo ved at gange begge naevnere i hhv. taeller og naevner pa den anden brgk:

1 R, R,

= + Py
Rp R1 ° Rz Rz ° Rl
1 R;+R,

= =
Rp Ri-R;

AAMS
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Blandede forbindelser

I
Udledning af stremdelingsformel: >
v I]_ v 12
Nu tager reciprokvardien af begge sider af lighedstegnet: R, LIR,
Ri-R
Ry = 1 I
Ry + R,

Mit udtryk (Ohms lov) for en parallelkreds med en patrykt speending (U) og
den beskrevne erstatningsresistans (Rp) bliver:

U =1- Rp =
Udtryk for Rp indseettes i udtryk for Ohms lov:

R1 - R
Ri+ R,

AAmS

Blandede forbindelser Aarhus Maskinmesterskole
Aarhus School of Marine and Technical Engineering




Blandede forbindelser

Udledning af stremdelingsformel: v
1

Foregdende udtryk skal nu kombineres med et udtryk for en af de Ry
to delstramme. Lad tage strammen gennem /;:

U

L =—
1 R1

Nu kombinerer jeg denne formel med den vi fandt lige fgr, som var:

R1 - Ry
R, +R,

- ved at gange I, pa venstre side og RE pa hgijre side:
1

R]_'RZ U
Ri+R, Ry

U-1, =1 N

AAmS
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Blandede forbindelser

Udledning af stremdelingsformel:
vi; v,

Vi har altsa ligningen: R, LIRy

Rl'Rz'U

u-1,=1-
' (R1 + Ry) - Ry

Nu forkortes U vaek pa begge sider, og R; veek pa hgjre side,
og vi far fglgende generelle stremdelingsformler:

[ =1 .22 ler I,=1-—21
=] -——— eller =] ——
1 R, +R, 2 R{+R,

Pa lignede vis kan man udlede fglgende to spandingsdelingsformler,
som galder for speendingsdeling i seriekredslgb:

R ler Uy=U —22
—————  eller =U-—-
Ri+R, 2 R{+R,

AAmS

Blandede forbindelser Aarhus Maskinmesterskole
Aarhus School of Marine and Technical Engineering

U1=U




Blandede forbindelser

3. Hvilken speending ligger der over de Ugry Urz 15 Ugs
respektive resistanser i kredslgbet? |—| -
I=1;=1 j ' R
Spaendingerne kan beregnes Unc Iy 4
ved anvendelse af Ohms lov: PE—
Urs
UR]_:I]_'R]_ = UR1=1,04‘222 = UR1=22,9V
Upe =120V
R, =220
UR2=12'R2 = UR2=1,04‘256 = UR2=58,4'V R2=56.Q.
R; = 680
Ugs =13-R; = Up3=0570-68 < Upz =388V R, =830
Rz, =3720Q
R, = 115,22 0Q
UR4=I4'R4 = UR4=0,4‘7282 (= UR4=38,8V 1 =1,042A
U34 = 38,8 V
I; =571 mA
I, = 473 mA
URl = 22,9 V
UR2 = 58,4 V

AAMS
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Blandede forbindelser

4. Hvilken effekt afsaettes deri
hver af de fire resistanser?

Her har jeg blot anvendt effektformlen,
Men Joules lov kunne ogsa have veret brugt.

Ppy=Upi-l;, = Pri=229-1,042 & Ppi=239W

PRZZURZ'IZ = PR2=58,4‘1,042 = PR2=60,9W

Pps =Ugs-Is = Prz3=388-0570 & Pp3=221W

Ppa=Ugs-I, = Pra=388-0472 & Pga=183W
Side 23

Blandede forbindelser

Ugri Urz 13 Ugs
-
—
Ry R, R3
I4 R4
bra—
Ugrs
Upe = 120V
R, =220
R, =56 Q
Ry = 68 Q
R, =830Q
Ryy = 37,20
R, = 11520
I =1,042 A
Us, =388V
I; = 571 mA
I, = 473 mA
Upy = 22,9V
Up, = 58,4V
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