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Parallelforbindelser

Lad os se naermere pa parallelkredslgbet her til hgjre:

J/:
=/
o

[1=[]= (1=
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Parallelforbindelser

Upc
e
il
Allerede inden jeg slutter min kontakt i dette kredslgb, kan i
jeg med sikkerhed sige, at speendingen over de tre resistanser \
ma veere ens og have samme stgrrelse som batteriets R
klemspaending (Up) :1
Rz
R3

AAMS

Parallelforbindelse Aarhus Maskinmesterskole
Aarhus School of Marine and Technical Engineering
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Upc
E——
b
1]
Ry
Rz
Det kan jeg sige med sikkerhed, fordi hver side af resistanserne L]
elektrisk set er samme punkt, som hver side af batteriets .&.

klemmer:
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Parallelforbindelser

Upc
E——
b
1]
Ry
Rz
Det kan jeg sige med sikkerhed, fordi hver side af resistanserne _—
elektrisk set er samme punkt, som hver side af batteriets .&.

klemmer:
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Parallelforbindelser

Upc
E——
b
1]
Ry
Rz
Det kan jeg sige med sikkerhed, fordi hver side af resistanserne L]
elektrisk set er samme punkt, som hver side af batteriets .&.

klemmer:
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J/:
=/
o

[1=[]= (1=

Nar speendingen er den samme over hver ar de tre resistanser,
sa ma dette medfgrer, at stremmen gennem resistanserne er
forskellige - medmindre resistanserne er ens!

Men lad os slutte kredslgbet

AAMS
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Parallelforbindelser

Som det ses pa det sluttede kredsskema, ma strémmen dele
sig (eller samle sig), nar den "kommer til” et knudepunkt -

f.eks. deler I sigi to til I; og I53

Side 7

Parallelforbindelse

[l

[l
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Den enkle lovmaessighed som beskriver hvorledes stramme
fordeler eller samler sig, er beskrevet ved Kirchhoffs 1. lov:

Summen af stremmene der flyder til et knudepunkt,
er lig med summen af stremmene der flyder fra et knudepunkt

Side 8

Parallelforbindelse

[l
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[l

[l

Men lad os forenkle kredsskemaet mht. viste stramme, og opstille
en sammenheaeng for strgmmene ved anvendelse af Kirchhoffs 1. lov

AAMS
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Summen af de tre delstrgmme gennem resistanserne,
skal ifglge Kirchhoff veere lig med strgmmen [

I:I]_‘l‘lz‘l‘lg &

Side 10

Parallelforbindelse

Upc
—

4+
Il

|
U

RL |,
| S | {
Urz
g 2
| S | {
U

R3 [,
| S | {
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I:I]_‘l‘lz‘l‘lg &

Set fra batteriets klemmer opleves de tre resistanser som en
eller anden samlet ydre belastning, og denne erstatningsresistans
kunne vi her i parallelkredsen kalde for Rp

Side 11

Parallelforbindelse

Upc
—

4+
Il

|
U

RL |,
| S | {
Urz
g 2
| S | {
U

R3 [,
| S | {
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Parallelforbindelser

De fire stremme erstattes nu med deres respektive udtryk
fra Ohms lov:

UDC UDC UDC UDC

= + Y1
Rp Ry Ry R;

Side 12

Parallelforbindelse

Upc
—

4+
Il

|
U

RL |,
| S | {
Urz
g 2
| S | {
U

R3 [,
| S | {
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Herefter divideres der igennem i alle led med Up og vi far:

1 1 1 1

= —+—+ Q
RPR1R2R3[]

Side 13

Parallelforbindelse

Upc
—

4+
Il

|
U

RL |,
| S | {
Urz
g 2
| S | {
U

R3 [,
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Upc
—

4+
Il

|
U

RL |,
| S | {
Urz
g 2
I <
U

R3 [,
| S | {

Reciprokreglen for summering af resistanser i parallel, geelder
uanset antallet resistanser i parallel.
Man kan finde erstatningsresistansen med fglgende to ligninger:

1 _ _ _1y—1
L= RP= 1 1 1 = RPZ(R11+R21+R31)
R, "R, " R;
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Parallelforbindelser

Beregningseksempel: E
il

Vi har et parallelkredslgb hvori der indgar en spaendingskilde, i

hvis klemspaending kan antages konstant med veerdien

Upc = 40V, samt tre resistanser med vardierne: Ups
™ 1
[ }—=

R, =47 Q, R, =100 Q, R; =3300Q Uﬂp I,
[ }—=
U_R?; I3
[ —=
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Parallelforbindelser

Beregningseksempel:

Vi har et parallelkredslgb hvori der indgar en spaendingskilde,
hvis klemspaending kan antages konstant med veerdien
Upc = 40V, samt tre resistanser med vardierne:

R,=47Q, R,=100Q, R;=330Q

Spgrgsmalene er nu fglgende:

1. Hvad er kredsens erstatningsresistans?
2. Hvilken strgmstyrke er stremmen I?
3. Hvilke stremstyrker er de tre delstremme I, I, 0g 13?

4. Hvilken effekt afsaettes deri hver af de tre resistanser?

Side 16

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
—

4+
Il

|
U

RL |,
| S | {
Urz
g 2
| S | {
U

R3 [,
| S | {
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1. Hvad er kredsens erstatningsresistans?

o 1

PET 11 =
Ry, R, Ry

o 1

PET 11 it
27 7100 T 330
Side 17

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
e
4+
_ 1L
"
L 8 |
U
R1 Ié
Urz
- = {2
U
R3 1{3
Upec = 40 V
R, = 47 Q
R, = 100 O
R, = 330 O
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Parallelforbindelser

1. Hvad er kredsens erstatningsresistans?

o 1
PET 11 =
Ry, R, Ry
o 1
PET 11 it
27 7100 T 330
Rp=29,1Q
Side 18

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
e
4+
_ 1L
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L 8 |
U
R1 Ié
Urz
- = {2
U
R3 1{3
Upec = 40 V
R, = 47 Q
R, = 100 O
R, = 330 O
Rp = 29,10
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Parallelforbindelser

1. Hvad er kredsens erstatningsresistans?

Upc

—

Rp = . s
PET 11 =
Ry, R, Ry B
Cae
- 1 —
Rp = T, 1.1 = Re
27 7100 T 330
Rp=29,1Q
Side 19

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
e
4+
_ 1L
"
L 8 |
U
R1 Ié
Urz
- = {2
U
R3 1{3
Upec = 40 V
R, = 47 Q
R, = 100 O
R, = 330 O
Rp = 29,10
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Parallelforbindelser

1. Hvad er kredsens erstatningsresistan:

Upc

—

Rp = . s
PET 11 =
Ry " R; R; V1
Cae
- 1 —
Rp = T, 1.1 = Re
47 T 100 T 330
Rp=29,10
Side 20

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
e
4+
_ 1L
"
L 8 |
U
R1 Ié
Urz
- = {2
U
R3 1{3
Upec = 40 V
R, = 47 Q
R, = 100 O
R, = 330 O
Rp = 29,10
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Parallelforbindelser

2. Hvilken strgmstyrke er stremmen I?

U U
R R,
Side 21

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
e
4+
_ 1L
"
L 8 |
U
R1 Ié
Urz
- = {2
U
R3 1{3
Upec = 40 V
R, = 47 Q
R, = 100 O
R, = 330 O
Rp = 29,10
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Parallelforbindelser

2. Hvilken strgmstyrke er stremmen I?

U U
R R,
I *0 I=1,37A
= & =
29,1 ’
Side 22

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
—
4+
Il
|
Y1
U
RL |,
| S | {
Urz
iard 2
| S | {
U
R3 [,
| S | {
Upe = 40 V
R, = 47
R, = 100 Q
R, = 330 0
R, = 29,10
I=137A
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3. Hvilke stremstyrker er de tre delstremme 1,1, 0g 13?

Side 23

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
—
4+
Il
|
Y1
U
RL |,
| S | {
Urz
iard 2
| S | {
U
R3 [,
| S | {
Upe = 40 V
R, = 47
R, = 100 Q
R, = 330 0
R, = 29,10
I=137A
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3. Hvilke stremstyrker er de tre delstremme 1,1, 0g 13?

. Un L 40
= — — = — =
17 R, 17 47
Ury 40
[, =—— = L =— &
27 R, 27100
. _ Urs 40
37 R, 37330
Side 24

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
—
4+
Il
|
Y1
U
RL |,
| S | {
Urz
iard 2
| S | {
U
R3 [,
| S | {
Upe = 40 V
R, = 47
R, = 100 Q
R, = 330 0
R, = 29,10
I=137A
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3. Hvilke stremstyrker er de tre delstremme 1,1, 0g 13?

I, = 2R [ =2 1,=0,854
= — = = — Y e =
I, = U2 [, = 1,=0404
= — = = — Y ey =
_ Ugs 40

R, 37330 3

Side 25

Beregningseksempel - parallelforbindelser

Upc
e
4+
_ 1L
"
L 8 |
U
R1 Ié
Urz
- = {2
U
R3 1{3
Upec = 40 V
R, = 47 Q
R, = 100 O
R, = 330 O
Rp = 29,10
I=137A4
I, =0,85A4
I, =040 A
I, =012 A
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Parallelforbindelser

3. Hvilke stremstyrker er de tre delstremme 1,1, 0g 13?

f, = 2R =2 I, =0,854
= — = = — Y e =
1, = 2r2 = I,=0,404
= — = = — Y ey =
_ Ugs 40

R, 37330 3

Som kontrolberegning kan man benytte Kirchhoffs 1. lov. hvor
summen af strgmme der lgber fra et knudepunkt skal veere lig
med summen af stremme som lgber til knudepunktet:

Upc
—
| +
Il
|
Y1
U
RL |,
| S | {
Urz
iard 2
I <
U
R3 [,
| S | {
Upe = 40 V
R, = 47
R, = 100 Q
R, = 330 0
R, = 29,10
I=137A
I, = 0854
I, = 0,40 A

I=L+L+; > 137=085+040+0,12 & 1,374A=1,37A4:0K 1,=0124

Side 26

Beregningseksempel - parallelforbindelser
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Parallelforbindelser

4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser?
Prpi =Up1- 1, =
Pro =13 ‘R, =

2
Ugs

Pps = =2
R3 R3

Side 27

Beregningseksempel - parallelforbindelser
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U
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Upec = 40 V
R, = 47 Q
R, = 100 O
R, = 330 O
Rp = 29,10
I=137A4
I, =0,85A4
I, =040 A
I, =012 A
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4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser?
PR]_:UR]_'I]_ = PR1:400,85 =

PR2=122 'RZ = PR2=O,4‘02°100 =

p Uz, p 402
Side 28

Beregningseksempel - parallelforbindelser
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Upec = 40 V
R, = 47 Q
R, = 100 O
R, = 330 O
Rp = 29,10
I=137A4
I, =0,85A4
I, =040 A
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4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser?
PR]_:UR]_'I]_ = PR1:400,85 L= PR1:34'W

Ppo =12 -R, = Pr, = 0,402-100 & Ppy=16W

Uz, 402
Ppqa = — = Ppy = — = PR3 =4, 85 W
Side 29

Beregningseksempel - parallelforbindelser
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R1 Ié
Urz
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4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser?
PR]_:UR]_'I]_ = PR1:4‘OO,85 L= PR1:34'W

Ppo =12 -R, = Pr, = 0,402-100 & Ppy=16W

p Us p 40° o P 4,85 W
= — e = — =
Kontrol

Pp=Ppi+Pry+Pr3s & UppI1=Pri+Pry+Prz =

40-1,37=34+16+485 <& 54,8W = 54,9 W:ok

Side 30

Beregningseksempel - parallelforbindelser
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4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser?
PR]_:UR]_'I]_ = PR1:4‘OO,85 L= PR1:34'W

Ppo =12 -R, = Pr, = 0,402-100 & Ppy=16W

p Us P 407 P 4,85 W
= — = = — & =
Kontrol

Pp=Ppi+Pry+Pr3s & UppI1=Pri+Pry+Prz =

40-1,37=34+16+485 <& 54,8W = 54,9 W:ok

Lad os afslutte med at sammenligne effekterne afsati de to kredslgb
med samme klemspanding og samme resistanser, men forbundet i

hhv. serie og parallel:

Side 31

Beregningseksempel - parallelforbindelser
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Upc 40V Upc 40V
e E—
"i I+
P | -
' Ppy =0,331W _"‘II"_ Pp,=34W
Vi Pg, = 0,704 W | Py = 16W
Ry, R, Ry Py; = EESEEN Prs=4,85W
1 1} R, 47 14
> I | :( ' ]
47 100 330
R, 100 I,
I S ' |
R; 330 Ij
{ ] =
| [ |

Som det ses vil den samlede afsatte effekt i et seriekredslgb veere meget mindre end den samlede afsatte effekti de
samme resistanser koblet parallelt. Dette skyldes jo at erstatningsresistansen er meget stgrre i et seriekredslgb end
i et parallelt kredslgb, og derfor bliver strgmmen [ i et seriekredslgb relativt meget mindre, og videre ma dette alt
andet lige medfgrer en mindre effektafseettelse.

En anden interessant observation man her kunne ggre sig er, at i et seriekredslgb vil resistansen med den stgrste

resistans fa mest effekt afsat i sig, mens den stgrste resistans i et parallelkredslgb vil fa den mindste effekt afsat i sig.
Overvej evt. hvorfor©
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