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Serieforbindelser

Men lad os herfra antage, at klemspandingen og
batteriets elektromotorisk kraft er identiske!

Begrundelsen for det rimelige heri er, at
spaendingskildes indre resistans, til de fleste
beregningsmeaessige formal, er ubetydelig lille.

Side 1

Summering af resistanser i serie
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Serieforbindelser

Lad os se naermere pa seriekredslgbet her til hgjre: Upc
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Serieforbindelser

Upc

-
Hvis jeg nu slutter kontakten i dette elektriske kredslgb —_— ] |_.
(serieforbindelse), ma alle kredsens komponenter
blive gennemlgbet af samme strgm, og derfor ma den \
spaending der kommer til at ligge over hver enkelt resistans R, R, Rs
vaere bestemt ved Ohms lov (U =1 - R). ' r— —
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Serieforbindelser

Hvis jeg nu slutter kontakten i dette elektriske kredslgb
(serieforbindelse), ma alle kredsens komponenter

blive gennemlgbet af samme strgm, og derfor ma den
spaending der kommer til at ligge over hver enkelt resistans
veere bestemt ved Ohms lov (U = I - R).

Side 4

Summering af resistanser i serie
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Serieforbindelser

Hvis resistanserne Rq, R, 0g R;3 ikke er ens, kan spandingerne Uri Urz Ugs

over hver enkelt heller ikke vaere ens, da strgmmen jo ma vaere
den samme gennem dem alle. Derfor ma summen af disse spaendinger over
resistanserne veere lig med den klemspaending som spandingskilden patrykker kredsen:

Upc = Ugy + Ugy + Ugs &
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Summering af resistanser i serie



Serieforbindelser

Upc = Ugy + Ugy + Ugs &

Klemspandingen (Upc) ma ligge henover alle de tre
resistanser som en samlet enhed, og kan ikke "se” om

der er 1 eller 10 resistanser i kredsen, men blot "registrere”
at der er en eller anden ydre resistans tilstede i kredslgbet,
og denne resistans kunne vi kalde for serieresistansen (Rg).

Side 6

Summering af resistanser i serie
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Serieforbindelser

Upc = Ugy + Ugy + Ugs &

Disse fire speendinger kan nu erstattes med de respektive
udtryk udledt af Ohms lov, og vi far fglgende udtryk:

RSI=R11+R21+R31 L—

Side 7

Summering af resistanser i serie
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Serieforbindelser
Upc = Ugy + Ugy + Ugs &

RSI=R11+R21+R31 =
Hvis jeg nu dividere alle led med I, sa far vi fglgende udtryk:

RS=R1+R2+R3 [ﬂ]

Side 8
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Serieforbindelser

Upc = Ugy + Ugy + Ugs & Upc

RSI=R11+R2[+R31 =
Hvis jeg nu dividere alle led med I, sa far vi fglgende udtryk:
RS=R1+R2+R3 [ﬂ]

Denne sumregel geelder uanset antallet af resistanser i serie, og denne samlede
resistans kan kaldes serieresistansen eller erstatningsresistansen
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Serieforbindelser

Beregningseksempel:

Vi har et seriekredslgb hvori der indgar en spaendingskilde,
hvis klemspaending kan antages konstant med veerdien
Upc = 40V, samt tre resistanser med vardierne:

R,=47Q, R,=100Q, R;=330Q

Side 10

Beregningseksempel - serieforbindelse
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Serieforbindelser

Beregningseksempel:

Vi har et seriekredslgb hvori der indgar en spaendingskilde,
hvis klemspaending kan antages konstant med veerdien
Upc = 40V, samt tre resistanser med vardierne:

R,=47Q, R,=100Q, R;=330Q

Spgrgsmalene er nu fglgende:

1. Hvad er kredsens erstatningsresistans?

2. Hvilken strgm vil der lgbe i kredsen?

3. Hvilken spaending ligger der over de tre respektive resistanser i kredslgbet?

4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser?

Side 11

Beregningseksempel - serieforbindelse
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Serieforbindelser

1. Hvad er kredsens erstatningsresistans? Upc
—
Ri.=R,+R,+R; = R,=47+100+330 & _._||_.

Upe = 40 V
R, =47 Q

R, =100 Q
R, =3300Q

AAMS

Beregningseksempel - serieforbindelse Aarhus Maskinmesterskole ' o
Aarhus School of Marine and Technical Engineering




Serieforbindelser

1. Hvad er kredsens erstatningsresistans? Upc
—
Ri.=R,+R,+R; = R,=47+100+330 & _._||_.
R, =477 Q ¥
R, R, R,

Upe = 40 V
R, =470

R, =100 Q
R, =3300
Ry = 477 Q

AAMS
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Serieforbindelser

2. Hvilken strgm vil der lgbe i kredsen? Upc
—
_ Unc — i

U=I-R = 1[= =

R

Upe = 40 V
R, =470

R, =100 Q
R, =3300
Ry = 477 Q
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Serieforbindelser

2. Hvilken strgm vil der lgbe i kredsen? Upc
-
U | +
U=I-R = I=—= > —|-
Rs
¥ 1
40
I=— o [1=83,9mA R, R, Rj
477 — 1111
Ugr; Ugrz Ugs
Upe =40 V
R, =47 Q
R, = 100 Q
R, =3300
Rs = 477 Q
[ =839 mA

AAMS
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Serieforbindelser

3. Hvilken speending ligger der over de Upc
tre respektive resistanser i kredslgbet? .
— ] I_.

UR]_:I'R]_ =

URZ = I y RZ = R]_ Rz R3

UR3 = I . R3 —
Ugr; Ugrz Ugs

Upe = 40 V
R, =470
R, =100 Q
R, =3300
Ry = 477 Q
I =839 mA

AAMS
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Serieforbindelser

3. Hvilken speending ligger der over de Upc
tre respektive resistanser i kredslgbet? .
— ] I_.

URl =1 R1 = UR1 = 0,0839 - 47 L=

URZ =1- RZ = URZ == 0,0839 . 100 = Rl R2 R3

Ups =1-R; = Up; =0,0839-330 &
Ugr; Ugrz Ugsg

Upe = 40 V
R, =470
R, =100 Q
R, =3300
Ry = 477 Q
I =839 mA

AAMS
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Serieforbindelser

3. Hvilken speending ligger der over de Upc
tre respektive resistanser i kredslgbet? .
— ] I_.

Uy =1-R, = Up =00839-47 & Ugp =394V

Uy =I1-R, = Uy, =00839-100 < Ug, =8,39V R,

Ups=1-Ry = Ugr3=0,0839-330 & Upz=27,69V

Ugr; Ugrz Ugs

Upe = 40 V
R, =470

R, =100 Q
R, =3300
Ry = 477 Q

I =839 mA
Upy = 3,94V
U, = 8,39V
Ups = 27,69V

AAMS
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Serieforbindelser

3. Hvilken speending ligger der over de Upc
tre respektive resistanser i kredslgbet? .
— ] I_.

Uy =1-R, = Up =00839-47 & Ugp =394V

Uy =I1-R, = Uy, =00839-100 < Ug, =8,39V R, R, Ry

Ups=1-Ry = Ugr3=0,0839-330 & Upz=27,69V

Ugr; Ugrz Ugs

Hvis man nu vil kontrollere om dette er korrekt, ma summen af Upc =40 V
. . . o o R, =470

disse spaendinger skulle give netop den pa kredsen patrykte R, = 100 O

spaending (klemspaendingen Up(): R; =330 Q
Rs = 477 Q
1 =839 mA
Upy =394V
Up, = 839V
Ups = 27,69V
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Serieforbindelser

3. Hvilken speending ligger der over de Upc
tre respektive resistanser i kredslgbet? .
— ] I_.

Uy =1-R, = Up =00839-47 & Ugp =394V

Uy =I1-R, = Uy, =00839-100 < Ug, =8,39V R, R, Ry

Ups =1-Rs = Ups=00839-330 < Ugs=27,69V
Ugr; Ugrz Ugsg

Hvis man nu vil kontrollere om dette er korrekt, ma summen af Upc =40 V
: : : o . R, =47Q
disse spaendinger skulle give netop den pa kredsen patrykte R, = 100 O
spaending (klemspaendingen Up(): R; =330 Q
Rg = 477 Q
I =839 mA
Upc =Ugr1 +Upy + Uz = Upc=394+839+2769 & U =394y
R1 — %
UR2 = 8,39 %
Upc =40,02V Urs = 27,69V

AAMS
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Serieforbindelser

4.. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser? Upc
—
[ DC kredslgb beregner vi effekter med en af fglgende _._i i_.

tre muligheder:

Ugr; Ugrz Ugs

Upe = 40 V
R, =470

R, =100 Q
R, =3300
Ry = 477 Q

I =839 mA
Upy = 3,94V
U, = 8,39V
Ups = 27,69V

AAMS
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Serieforbindelser

4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser?

I DC kredslgb beregner vi effekter med en af fglgende
tre muligheder:

Effektformlen:

Joules lov:

Se evt. video: DC Elleerens kernebegreber (3/3)

Side 22

Beregningseksempel - serieforbindelse

Ugr; Ugrz Ugs

Upe = 40 V
R, =470

R, =100 Q
R, =3300
Ry = 477 Q

I =839 mA
Upy = 3,94V
U, = 8,39V
Ups = 27,69V

AAMS
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https://www.youtube.com/watch?v=6De50hV4d4c

Serieforbindelser

4. Hvilken effekt afsattes der i hver af de tre resistanser? Upc
—
Lad os benytte alle tre beregningsmetoder af effekter — |_.

blot for illustrationens skyld:

Ppy=Ugsi-1 = Ry, R, Rj

PRZ = 12 'RZ —
Ugr; Ugrz Ugs

U3
Prz = — = Upc =40 V

R3 R, =470
R, =100 Q
R; = 3300
R =477 Q
[ = 83,9 mA
Upy = 3,94V
Up, = 8,39V
Urs = 27,69V

AAMS
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Serieforbindelser

4. Hvilken effekt afsattes der i hver af de tre resistanser? Upc
—
Lad os benytte alle tre beregningsmetoder af effekter — |_.

blot for illustrationens skyld:

PRl - URl 3 A PRl == 3,94‘ . 0,0839 Rl R2 R3

PR2=12 'RZ = PR2=O,O8392100

Ugr; Ugrz Ugs

Uz, 27,692
Prs = 5= = Pr3 =55 Upc =40 V
3 R, =47Q

R, = 100 Q
R; =330 Q
Rg = 477 Q
I =839 mA
Upy = 3,94V
Up, = 8,39V
Ups = 27,69V

AAMS

Beregningseksempel - serieforbindelse Aarhus Maskinmesterskole ' o
Aarhus School of Marine and Technical Engineering




Serieforbindelser

4. Hvilken effekt afsattes der i hver af de tre resistanser? Upc
—
Lad os benytte alle tre beregningsmetoder af effekter — |_.

blot for illustrationens skyld:

PRl = URl 3 A PRl = 3,94 . 0,0839 L= PRl = 0,331 W R, R2 R,

Pp, =1? ‘R, = PR, =0,08392-100 & PR, =0,704W

Ugr; Ugrz Ugs

_ Ugs 27,69 B
Pp3 = . = R3 = 330 & Pp3=2,323W Upc =40 V
3 R, =47Q

R, = 100 Q
R; =330 Q
Rg = 477 Q
I =839 mA
Upy = 3,94V
Up, = 8,39V
Ups = 27,69V

AAMS
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Serieforbindelser

4. Hvilken effekt afscettes der i hver af de tre resistanser?
Her kunne resultaterne kontrolleres ved f.eks. at beregne den

afsatte effekt i erstatningsresistansen, og sa sammenligne det
med summen af ovenstaende beregnede effekter (skal veere ens):

—

E— e
Upc Upc

Vi — I
R, R, R, Ry
1 | | i
e
Ugs Ur; Ugrz Ugsg

Side 26

Beregningseksempel - serieforbindelse

Upe = 40 V
R, =47 Q

R, =100 Q
R, =3300Q
R = 477 Q

I =839 mA
Ugy = 3,94V
Ugy =839V
Ups = 27,69V

PRI :0,331W
PRZ :0,704‘W
PR3 :2,323W
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Serieforbindelser

4. Hvilken effekt afsaettes der i hver af de tre resistanser?

Her kunne resultaterne kontrolleres ved f.eks. at beregne den
afsatte effekt i erstatningsresistansen, og sa sammenligne det

med summen af ovenstaende beregnede effekter (skal veere ens):

PS=PR1+PR2+PR3 L—
12'R5=PR1+PR2+PR3 =
0,0839%2-477 = 0,331+ 0,704 + 2,323 &

3,358 W = 3,358 W: OK

[ |+
1l 1l
| |

E— e
Upc Upc
Vi — I

R R, R, R

1 | | i

e

Ugs Ur; Ugrz Ugsg
Side 27

Beregningseksempel - serieforbindelse

Upe = 40 V
R, =47 Q

R, =100 Q
R, =3300Q
R = 477 Q

I =839 mA
Ugy = 3,94V
Ugy =839V
Ups = 27,69V

PRI :0,331W
PRZ :0,704‘W
PR3 :2,323W

AAMS
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