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DC spolen

Princippet

Hvis vi betragter kredsskemaet her til hgjre, og fokuserer
pa delen med sort stregfarve, sa kunne vi antage at der i
kredsen vil lgbe en strgm af en passende stationzer

(I eendrer sig ikke) stgrrelse, nar vi slutter kontakten.
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DC spolen

Princippet

Nar der lgber en strgm i et kredslgb, ma det elektriske felt i
ethvert punkt i rummet omkring lederen hele tiden andrer

sig.
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DC spolen

Princippet

Nar der lgber en strgm i et kredslgb, ma det elektriske felt i
ethvert punkt i rummet omkring lederen hele tiden andrer

sig.
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DC spolen

Princippet

Nar der lgber en strgm i et kredslgb, ma det elektriske felt i
ethvert punkt i rummet omkring lederen hele tiden andrer

sig.
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DC spolen

Princippet

Og nar det elektriske felt eendrer sig — svarende til at der
lgberen strgm i lederen - sa opstar der et magnetisk felt
omkring lederen.
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DC spolen

Princippet

Dette felt har en retning som vist, hvilket kan huskes vha. af
"proptraekkerreglen”. Forestil dig at du skruer en proptraekke
ind i lederen i strammens retning, og feltet vil da have
retningen du drejer/rotere proptraekkeren i.
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DC spolen

Princippet

Hvis stremmen i kredsen stiger, stiger feltet tilsvarende
(og omvendt).
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DC spolen

Princippet

Hvis vi nu viklede en del af dette lederstykke op som
vist her til hgjre, sa har man en spole.
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DC spolen

Princippet

Det magnetiske felt dannes omkring alle strgmfgrende
ledere, og altsa ogsa omkring hver enkelt vikling i det
lederstykker vi har viklet til en spole.
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DC spolen

Princippet

Alt efter hvordan spolen er udfgrt, vil disse magnetfelter
samle sigi et eller andet omfang, og danne feelles felt

for spolen som helhed - man skal laegge meerke til, at
feltretningen inde i spolen for alle dele af lederstykket er
den samme!

Dette felt er vedtaget til at have en retning fra nord til syd
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DC spolen

Kredsskema

Kredsskema og akvivalent skema
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Kredsskema og akvivalent skema

DC spolen

ZEkvivalent skema
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DC spolen

Indledning til induktionsbegreberne

Hvis vi nu sluttede kontakten i kredsen, kunne vi forvente
at se et stremforlgb omtrent som dette:
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DC spolen

Indledning til induktionsbegreberne

Hvis vi starter bagfra, og ser pa kredsen nar stremmen er

blevet jeevn, sa vil hele spaendingen ligge over resistiv del:
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DC spolen

Indledning til induktionsbegreberne

Det skyldes at en induktans kun har indflydelse noget nar
strgmmen andrer sig — derfor kan vi her se bort fra L!
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Induktion og selvinduktion

Lad os nu se naermere pa startforlgbet, og begreberne

Induktion og selvinduktion.

(1) [A]
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DC spolen
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DC spolen

Induktion og selvinduktion Alvivalent skema

Nar en leder (spole) udseettes for et varierende

magnetfelt, induceres der i lederen en elektromotorisk e
kraft, med en retning der forsgger at modvirke — N
felteendringen. ;{_ - _L_

i(t) o] €

AAms

DC spolen Aarhus Maskinmesterskole
Aarhus School of Marine and Technical Engineering




DC spolen

Induktion og selvinduktion

Nar en leder (spole) udseettes for et varierende
magnetfelt, induceres der i lederen en elektromotorisk
kraft, med en retning der forsgger at modvirke
felteendringen.

Hvis det varierende magnetfelt skyldes noget for kredsen
udefrakommende, kaldes fenomenet induktion.
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DC spolen

Induktion og selvinduktion

Nar en leder (spole) udseettes for et varierende

magnetfelt, induceres der i lederen en elektromotorisk

kraft, med en retning der forsgger at modvirke
felteendringen.

Hvis det varierende magnetfelt skyldes noget for kredsen

udefrakommende, kaldes faanomenet induktion.

Og hvis det varierende magnetfelt skyldes at strgmmen i
kredsen selv aendrer sig, kaldes faanomenet selvinduktion.
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Zkvivalent skema
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DC spolen

Selvinduktion

Nar en leder (spole) udseettes for et varierende
magnetfelt, induceres der i lederen en elektromotorisk
kraft, med en retning der forsgger at modvirke
felteendringen.

Hvis stremmen og dermed feltet, som i vores tilfeelde, er
stigende, vil der altsa induceres en elektromotorisk

kraft (e) i spolen, som forsgger at bremse strgmmen stigning.
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DC spolen

Selvinduktion

Nar en leder (spole) udseettes for et varierende
magnetfelt, induceres der i lederen en elektromotorisk
kraft, med en retning der forsgger at modvirke
felteendringen.

Hvis stremmen og dermed feltet, som i vores tilfeelde, er
stigende, vil der altsa induceres en elektromotorisk

kraft (e) i spolen, som forsgger at bremse strgmmen stigning.

Sammenhangen beskrives ved Lenz’ lov:
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DC spolen

Selvinduktion

Nar en leder (spole) udseettes for et varierende
magnetfelt, induceres der i lederen en elektromotorisk
kraft, med en retning der forsgger at modvirke
felteendringen.

Hvis stremmen og dermed feltet, som i vores tilfeelde, er
stigende, vil der altsa induceres en elektromotorisk

kraft (e) i spolen, som forsgger at bremse strgmmen stigning.

Sammenhangen beskrives ved Lenz’ lov:

iMmE e

Efterhanden som strgmmen stiger, falder
haeldningen pa kurven, og dermed falder
spaendingen over spolen.
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DC spolen

Selvinduktion

Nar en leder (spole) udseettes for et varierende
magnetfelt, induceres der i lederen en elektromotorisk
kraft, med en retning der forsgger at modvirke
felteendringen.

Hvis stremmen og dermed feltet, som i vores tilfeelde, er
stigende, vil der altsa induceres en elektromotorisk

kraft (e) i spolen, som forsgger at bremse strgmmen stigning.

Sammenhangen beskrives ved Lenz’ lov:
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DC spolen

Selvinduktion
Nar en leder (spole) udseettes for et varierende
magnetfelt, induceres der i lederen en elektromotorisk

kraft, med en retning der forsgger at modvirke
felteendringen.

Hvis stremmen og dermed feltet, som i vores tilfeelde, er
stigende, vil der altsa induceres en elektromotorisk

kraft (e) i spolen, som forsgger at bremse strgmmen stigning.

Sammenhangen beskrives ved Lenz’ lov:
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Stremmen er nu helt jaevn,
og spandingen over L=0V
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Induktans (L)

DC spolen

Lad os afslutningsvist se kortfattet pa hvad en spoles
induktans (selvinduktionskoefficient) deekker over:

i(t) [a]
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DC spolen

Induktans (L)

Lad os afslutningsvist se kortfattet pa hvad en spoles
induktans (selvinduktionskoefficient) deekker over:

N2-u-A
L=—F1— [#]

N er viklingstallet

p er permeabiliten. Spolens omgivelsers evne
til at lede magnetiske felter.

1= o iy

Permeabiliteten i luft og i vakuum (ug) er
omtrent ens, nemlig: 4 - 1077 [Vs/Am]

Lad os afslutningsvistse kortfattet pi hvad en spoles
induktans (selvinduktionskoefficient) dakker over:

CN?oped
=T

L [H]

Permeabiliteteni luft og i vakuum (ug) er
nnnnnnnn tens, nemlig: 4 - 1077 [Vs/Am]

Zkvivalent skema
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DC spolen

Induktans (L) Zkvivalent skema

Lad os afslutningsvist se kortfattet pa hvad en spoles
induktans (selvinduktionskoefficient) deekker over:
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Det veerd at leegge meerke til, at visse

materialer har en meget hgjere - /_._| o——

permeabilitet end luft, og disse materialer, b

sasom jern, nikkel og kobolt, er virkelig gode 1" Upc

til at lede magnetiske felter - derfor vil man
ofte se spoler pa jernkerner, hvis man gnsker
en kraftig magnetisk virkning af spolen.
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DC spolen

Induktans (L) Zkvivalent skema

Lad os afslutningsvist se kortfattet pa hvad en spoles
induktans (selvinduktionskoefficient) deekker over:

[ o]
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N2-u-A
L=—F1— [#] R L
Endelig ses maske ogsa, at induktansen
for en spole er en fast stgrrelse, givet
at omgivelserne ikke andres. - /_._| ———
i(0) a1 {L
Induktanser (L) leegges sammen efter samme | Upc

princip som resistanser (R)
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