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AC Frembringelse af vekselspaending

Induktion:

Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres
der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—_—.N
©= T at

V]
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AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent

magnet

Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres
der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—_—.N
©= T at

V]

Det ydre magnetfelt kan frembringes pa 2 mader:

* Permanent magnet

AAMS

1-faset vekselspaending - induktion Aarhus Maskinmesterskole ' o
Aarhus School of Marine and Technical Engineering



AC Frembringelse af vekselspaending

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—_—.N
©= T at

V]

Det ydre magnetfelt kan frembringes pa 2 mader:
* Permanent magnet

* Elektromagnet
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AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—— N V]

e =

Det ydre magnetfelt kan frembringes pa 2 mader:
* Permanent magnet
* Elektromagnet

Nar der tilsluttes en speendingskilde vil der Igbe en

strgm, som frembringer et felt, hvis retning kan
bestemmes efter "gribereglen”:

Sie AAMS
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AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—— N V]

e =

Det ydre magnetfelt kan frembringes pa 2 mader:
* Permanent magnet

* Elektromagnet

Nar der tilsluttes en speendingskilde vil der Igbe en
strgm, som frembringer et felt, hvis retning kan
bestemmes efter "gribereglen”:

Grib spolen med hgjre hand, med fingrene i
strgmmens retning, magnetisk nord vil da veere til
tommelfinger side.
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AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—_—.N
©= T at

V]

Hvis en lederslgjfe blot placeres stationeert i
magnetfeltet, vil der ikke induceres en
elektromotorisk kraft (E) i lederen

AAMS
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AC Frembringelse af vekselspanding

Permanent Elektro
magnet magnet

UDE

B
t

Induktion:

Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres
der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—_—.N
©= T at

V]

Hvis en lederslgjfe blot placeres stationeert i
magnetfeltet, vil der ikke induceres en
elektromotorisk kraft (E) i lederen

Side 7
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AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—— N V]

e =

Hvis vi derimod bevaegede lederslgjfen igennem
magnetfeltet vil der induceres en elektromotorisk
kraft i lederslgjfen.
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AC Frembringelse af vekselspanding

Permanent Elektro
magnet magnet
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Induktion:

Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres
der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—_—.N
©= T at

V]

Hvis vi derimod bevaegede lederslgjfen igennem
magnetfeltet vil der induceres en elektromotorisk
kraft i lederslgjfen.
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AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

Upc dd

]
-J\L €=—E'N [V]
I

Retningen pa den inducerede elektromotoriske
kraft i lederslgjfen kan bestemmes med
Generatorreglen

<

3\

g

6,

* Hold hgjre hands fingre i lederens retning

» Magnetfeltet skal gd ind i handfladen
* Tommelfinger siden i lederen relative
bevaegelsesretning

e vil da vaere i fingrenes retning
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AC Frembringelse af vekselspanding

Permanent Elektro
magnet magnet

ST
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Induktion:

Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres
der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—— N V]

e =

Hvis lederslgjfens kontakt er sluttet under
bevaegelsen gennem magnetfeltet, vil den
inducerede elektromotoriske kraft i lederslgjfen
drive en strgm rundt slgjfen

Side 11
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AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—— N V]

e =

Hvis det antages at lederslgjfen bevaeges
vinkelret igennem har et homogent magnetfelt
med konstant hastighed, kan den inducerede
elektromotoriske kraft bestemmes ved:

AAMS
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AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

Upc dd

]
-J\L €=—E'N [V]
I

Hvis det antages at lederslgjfen bevaeges

,,"} vinkelret igennem har et homogent magnetfelt
B med konstant hastighed, kan den inducerede
elektromotoriske kraft bestemmes ved:
: E=B-l-v [V]
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1-faset vekselspaending - induktion Aarhus Maskinmesterskole ' o
Aarhus School of Marine and Technical Engineering



AC Frembringelse af vekselspanding

Induktion:
Permanent Elektro

magnet magnet
Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres

der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

Upc dd

I
I
Hvis det antages at lederslgjfen bevaeges
vinkelret igennem har et homogent magnetfelt

med konstant hastighed, kan den inducerede
elektromotoriske kraft bestemmes ved:

I E=B-l-v [V]

Hvor B er magnetisk felttaethed, som males i

b
W]=m

m2
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AC Frembringelse af vekselspaending

Permanent Elektro
magnet magnet
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Induktion:

Som vi tidligere har gennemgaet, sa induceres
der en elektromotorisk kraft i en lederslgjfe, hvis
denne udseettes for et varierende magnetfelt:

dod

—_—.N
©= T at

V]

Hvis det antages at lederslgjfen bevaeges
vinkelret igennem har et homogent magnetfelt
med konstant hastighed, kan den inducerede
elektromotoriske kraft bestemmes ved:

E=B-l-v [V]

Det er veerd at laegge meerke til, at nar ingen
magnetiske feltlinjer overskeeres, vilB = 0 T, og
dermed induceres der ingen elektromotorisk

Side 15

kraft i lederslgjfen.
AAMS
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AC Frembringelse af vekselspaending

Generatorprincippet:

Lad os nu prgve at overfgre det vi lige har
gennemgaet, til en meget simpel udgave af en
generator til frembringelse af vekselspanding.

Den eneste vaesentlige forskel er, at hvor vi fgr
betragtede lineaerer bevaegelser, vil vi nu betragte
en roterende bevagelse, men stadig med
konstant vinkelhastighed.

AAMS
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AC Frembringelse af vekselspaending

Generatorprincippet:

Lad os nu prgve at overfgre det vi lige har
gennemgaet, til en meget simpel udgave af en
generator til frembringelse af vekselspanding.

Den eneste vaesentlige forskel er, at hvor vi fgr
betragtede lineaerer bevaegelser, vil vi nu betragte
en roterende bevagelse, men stadig med
konstant vinkelhastighed.

Netop fordi bevaegelsen nu er cirkuleer, vil den
inducerede spaending fa en sinusform.

Sidst, men ikke mindst, vil det oftest ogsa veere
"magneten” og dermed feltet man roterer forbi en
stationeer lederslgjfen ,men det er
alene den relative indbyrdes bevagelse der har

Side 17

betydning.
AAMS
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AC Frembringelse af vekselspaending

Konstruktionsprincip Generatorprincippet:
Kobbervikling
) O
N 1 Ju(t)
[a]
u} I:I.I:III:IE I:I.ICI1 I:I.I:II‘IE I:I.:JZ
Aksel
r g . !
17400
Rotor .
S (magnet) o 0.005 0.01 0.015 0.02
Stator -1

- - ) O

AAMS
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AC Frembringelse af vekselspaending

Vikling i konstant magnetfelt Generatorprincippet:

e e e e —— — e e e e e e e

—— 1 _‘ l.l[t]

T T T T
8] 0.005 0.01 0.015 0.0z

amm [ . L 1
1 i(t)
]
] 0.005 0.01 0.015 0.02
Stator Rotor S S
g Sy
e e — ——————————— e e -1
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AC Frembringelse af vekselspaending

Vikling i varierende magnetfelt Den inducerede elektromotorisk kraft (e):

do
GI—E'N [V]
I r

Handflade
1 i)
_::::::EE::::? @.
::———: 1 Ju(t) u og i ift. rotorposition
N N [T\ .
0 /
0 0.Cos D.Wm t
A A (mE = ® 1]
11i(8)
i
0 : | / ’
o 0.Los 0. 0.015 0z t
Stator Rotor S \ S \/
L“:::::::i:::::—:ﬂ "“5" 1
§ i )
1
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AC Frembringelse af vekselspaending

Vikling i varierende magnetfelt Stremmens (i) retning:

Stremmen drives jo af den elektromotoriske kraft
(spending), sa den vil drives i samme retning
som e (som vist pa tegning)

_::::::E'_::::__" @.
——— 1 Ju(t) u og i ift. rotorposition
N N ™ u
0 /.
8] I:I.LIEIE D.WDZ t
I [ S ® 1
1 Jio)
i
° . —
[u] 0.Los 0. 0.015 0zt
Stat S S
or Rotor \ \/
e e e e e e — e —— — . e e -1
W G S L S S S S —t
N | ®
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation Den inducerede elektromotorisk kraft (e):
_do N V]
T T @
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation

el T~
/ N\
( Z. . ) :]
'\\ J/' f
\\ /
S -~

Den inducerede elektromotorisk kraft (e):

e =

d®

—_—.N
dt

V]
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation Den inducerede elektromotorisk kraft (e):
_do N V]
T T @

T d
0.015 bzt

1 Ji)

i
T T / 4
o 0.005 0. 0.015 0z ot
-1
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation Den inducerede elektromotorisk kraft (e):
_ao N V]
T
% 1 Ju(t)
SOTNTSN ; | /.
/ o 0.0os D.Wﬂ?
-1

1 Ji()

\ 0
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation Den inducerede elektromotorisk kraft (e):
do N V]
e=——:-
dt
x 1 —Lu[t]
0 /
o 0.005 D.Wm ;

-1
1 1)

1 1
0] 0.005 a. 0.015 oz
-1 -
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation Den inducerede elektromotorisk kraft (e):
_do N V]
T T @

- N
N
/ N
4 i
{ \ -
l\ e L4 2 l] 1 Ti(t)
‘\ J/" i
\ // 0 /
\ J/ o 0.005 0. 0.015 .0z
\___/
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation Den inducerede elektromotorisk kraft (e):
do N V]
e=——:-
dt
1 Ju(t)
0 /
o 0.005 D.Wm ;
-1
1 1)
0 /
o 0.005 D.B\mﬁw/fm ’
x 11
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation Den inducerede elektromotorisk kraft (e):
_do N V]
T T @

1 Ju(t)

.
- gL

// S .\}\ 7 Py n L u/: '

' L 1 Ti(t)

N\ N / o 0.005 0. 001 0z
\:}‘: N Y
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AC Frembringelse af vekselspaending

Folgende en rotor-rotation Den inducerede elektromotorisk kraft (e):
_do N V]
T T @

T d
0.015 bzt

1 Ji)

i
T T / 4
o 0.005 0. 0.015 0z ot
-1

AAMS
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AC Frembringelse af vekselspaending

Den inducerede elektromotorisk kraft (e):

Folgende en rotor-rotation

1 Ju(t)
u
0
T T
0 0.005 0.015 n2
-1
17 ()
i
0
1 1
0 0.005 0.015 n2

Det var en hel omdrejning eller rotation, og hvis
man f.eks. gennemfarer 50 af disse pr. sekund,
siges spandingen at have en frekvens (f) pa 50 Hz
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